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提案表（本表置於封面頁後首頁） 

提案機關或企業 臺灣土地銀行 

提案名稱 網路供電物聯網節能照明升級計畫 

配合單位 臺灣土地銀行林口分行 

 提案概要 

（具體並簡要說

明實證背景、主

題） 

 

本分行場所於109年以 T8 LED 燈管汰換採用省電 T8燈管為主室

內照明系統，更換燈管總計為440個，每盞燈具使用4組燈管，

共計汰換燈管燈具為110盞；雖然三年前汰換燈管方案可以達

到部分的節能省電效果，但是三年前節能燈管的節能標章標準

已經不同於今日，省電標準差異可達20%以上。因此，透過本

計畫期待能為節能減碳發展從照明系統的升級做起，同時也可

以透過物聯網的照明燈具及管理系統來統計使用耗電瓦數紀

錄，及提供檢視照明系統的健康及老化狀態。 

 
土地銀行林口分行將為臺灣土地銀行全台分行的示範先驅，透

過計畫實證後，來求逐年升級全台分行的照明系統，為達成

ESG 的節能減碳目標而創新採用全新網路供電式照明架構，以

PoE 供電(DC48V 直流電對直流電 DC48V)的方式，減少傳統 LED

燈具採用交流電轉換直流電的供電耗損(評估現狀是每個燈具待

機及使用時約耗損燈具的使用瓦數達到10~20%)，同時汰換掉

分行照明的老舊電力線路，以提供分行客戶與員工能享受更安

全、舒適證明的服務環境。 

 
期望採用 PoE 供電式網路架構來提供 LED 燈具的電力供應來

源，透過客製化管理型的 PoE Switch 及照明物聯網管理控制系

統來達成五個重點目標： 

1. 逐步更換 PoE網路照明燈具，新的燈具需要比原有燈具可以

節能節電達30%以上。 

2. 新款的網路供電式 LED燈具需要達到符合政府112年照明節

能標章(140lm/W以上)的標準，需要提供第三方公司的產品

檢測報告佐證。 

3. 透過 PoE物聯網架構管理照明系統，可以透過內部安全網路

隨時查看目前每盞燈具的照明消耗功率，及做到網路開關燈

具功能設計。 

4. 透過照明物聯網管理系統來提供每周及每月的用電量數據收

集統計報表，協助本單位了解主要照明用電區域及進一步制

定降低使用照明耗電量的管理政策。 

5. 可以透過物聯網照明系統主動 Email或 Line通報燈具健康狀

態異常的燈具編號。 
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提供之行政協助

內容 

一、廠商與實證場域的洽談、協調。 

二、依照設計、施工及驗收作業預定期程，安排召開工作小組

會議，追蹤系統設計進度，並協調處理本分行與總行公務

單位所需要的溝通協調問題。 

三、進行實證場域現場原有照明系統佈線配置圖面資料，及提

供汰換後之燈控開關保留方式。 

四、提供現有使用的燈具給予廠商進行耗電量檢測，及驗收時

預計的節電目標查證使用。 

五、與廠商合作規劃提供中小企業的新創採購融資借貸方案，

未來協助中小企業可以汰換採購或租賃網路 PoE照明燈具

及物聯網照明管理系統，合作推廣節能物聯網證明方案。 

預計期程 依本處補助契約所定契約期間。（以6個月為原則） 

申請機關或企業

聯絡窗口及主管 
機關或企業 姓名 

職

稱 
電子信箱 聯絡電話及手機 

(若為機關結盟提

案請標示主責聯

繫窗口) 

臺灣土地銀

行林口分行 
張瑜珊 

襄

理 
086288@land
bank.com.tw 

03-3182128 
ext203 

申請提案即同意經濟部中小企業處為執行採購案蒐集、處理或利用個人資料及檔案（指自然人之姓名、身分證
統一編號、職業、聯絡方式、社會活動、其他得以直接或間接方式識別該個人之資料等個人資料保護法所指之
個人資料）所涉個人資料(附件2)。 
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壹、問題背景 

臺灣土地銀行林口分行（以下簡稱土地銀行林口分行） 

土地銀行林口分行場所於109年以 T8 LED燈管汰換採用省電 T8燈管為主室

內照明系統，更換燈管總計為440個，每盞燈具使用4組燈管，共計汰換燈管燈

具為110盞，每日長時間開啟使用的燈具約有80~85盞，平均每盞常用燈具的每

日使用時間約在10~11小時左右，但是目前沒有每個燈具每月使用的電力度數統

計，也無法評估照明系統在整個用電比例的支出占比確實是多少。因此，透過

本計畫期待從照明系統的升級做起，同時也可以透過物聯網的照明燈具及管理

系統來統計使用耗電瓦數紀錄，及提供檢視照明系統的健康及老化狀態，以達

到升級 ESG的節能減碳第一階段目標。 

 

圖一、土地銀行林口分行使用原有燈具使用方式及功耗評估說明圖 
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本計畫預計在土地銀行林口分行2樓進行實證，統計需求更換的燈具合計41

盞，原先場域的配置圖如下： 

 

圖二、土地銀行林口分行2樓實證場域的原有燈具安裝配置圖 

土地銀行林口分行將為臺灣土地銀行全台分行的示範先驅，透過計畫實證

後，來求逐年升級全台分行的照明系統，為達成 ESG的節能減碳目標而創新採

用全新網路供電式照明架構，以 PoE供電(DC48V直流電對直流電 DC48V)的方

式，減少傳統 LED燈具採用交流電轉換直流電的供電耗損(評估現狀是每個燈具

待機及使用時約耗損燈具的使用瓦數達到10~20%)，同時汰換掉分行照明的老舊

電力線路，以提供分行客戶與員工能享受更安全、舒適證明的服務環境。 
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對於臺灣土地銀行來說，ESG的節能減碳目標一直是致力永續發展的重點，土

地銀行林口分行將提供２樓的場域優先升級成網路供電物聯網的證明系統，以

符合政府最新的照明節能標章為準則(LED平板燈：140lm/W以上)，預計節電減

碳的效果可以達到原來照明系統的30%以上。 

 

未來，也有機會考慮整合導入綠能發電自用(太陽能或風力)的發電儲能系統方

案，來降低多數分行在用電高峰時段的電力需求，改以儲能系統的供電為主，

減少對於台電的用電壓力及成本支出。 

 

貳、實證主題 

本次提案的主題為「網路供電物聯網節能證明升級計畫」，創新的重點如下： 

一、改變照明燈具系統的供電方式，由每一盞燈具皆使用 AC110V電源轉換成

DC40~85V的供電方式轉換成採用 PoE供電模式，節省待機與使用的電力浪

費耗損達10~15%以上；使用的電力傳輸線材改以 Cat.5/6的網路線即可，節

省配電線材與施工的成本。 

二、燈具的 PoE供電模式，由廠商設計新的 PoE電源供應器產品，採用標準

PoE使用的 DC48~52V的電力輸入，轉換成穩壓48~49.5V、限制電流

(600mA, 約等於30W)輸出的電力輸出方式，提供給燈具一個穩定超低待機

與使用電力耗損工作模式。 

三、燈具採用高於規格 PoE供電標準的耐 DC 48~85V電壓設計，以及輸出功率

在25~50W輸入的燈珠組成燈條方式設計，每一盞成品燈具皆可以達到符合

108年政府照明節能標章的設計標準(達到140lm/W以上)。 
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四、採用客製化照明系統專用的管理型 PoE Switch搭配使用，每一個 PoE Switch

皆可以具備支援遠端開關 PoE Port的電力功能；符合物聯網系統設計的多功

能需求，支援遠端重新開機、提供 PoE電力使用瓦數數據(數位電表功能)、

PoE Port狀態顯示功能等。 

五、專案研發符合土地銀行林口分行客製化需求的物聯網照明管理系統軟體，採

用 Web Base操作介面設計，以 Python程式語言設計主要系統，提供包含控

制上述 PoE Switch產品的 PoE port開關、每個 PoE port的耗電、系統安全

登入(至少提供一組管理帳號密碼)；並安裝於符合工業規格標準(IPC)的硬體

主機上，可以採用 Linux或 Windows作業系統，提供至少兩個獨立分離的

RJ-45網路連接埠，可分別設定不同網段 IP位址以區隔內外網路。 

六、土地銀行林口分行客製化需求的物聯網照明管理系統軟體操作介面，需要符

合 Full HD (1920 x1080)的螢幕比例設計，並支援 Full HD與4K螢幕標準的

個人電腦、平板電腦、手機等終端設備連線使用；開關燈控制採用圖示介面

觸控操作，需要能夠達到視覺直覺式認知燈具的開關狀態及顯示目前燈具開

啟後的耗電功率值；軟體系統需要具備提供物聯網照明系統的每周與每月月

電量統計的報告輸出功能，報表格式由廠商與土地銀行林口分行商議確認表

格形式設計。 

七、採用網路線汰換掉原來老舊的燈具使用的供電線路，廠商需要協助安排弱電

工程施工配合(此部分可以由得標廠商委外工程商或約聘弱電工程師)，佈線

方式需要依照現場環境以標準的 Cat.5/6網路線來進行連接燈具施工，走線

方式需要提供完工佈線圖面文以供最後檢驗確認。 
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土地銀行林口分為實現物聯網照明系統的目標，特別以本次提案的 PoE物聯網

化架構和傳統採用物聯網閘道器和無線傳輸控制開關的差異性、必要性、創新

性分析說明： 

一、差異性 

1. 傳統物聯網架構的照明系統控制改裝方式及單點成本比較說明： 

目前市售的物聯網照明系統以改裝方案為主，需要透過加裝物聯網閘道控器，

以及採用 WiFi或 zigbee無線控制開關為主，改裝的設備成本不低，平均每一個

燈具需要加裝物聯網設備的成本約在新台幣2000元以上，不包含具備可以量測

使用功率的智慧電表功能，若是再加上可以獨立量測每個燈具的耗電功率設

備，則每一個燈具的改裝成本將會大於4000元以上。而採用 PoE物聯網的控制

及功耗紀錄方案，大概平均每一盞燈物聯網化的成本只增加500~800元以內。 

 

2. PoE網聯網架構的控制改裝方式說明： 

PoE物聯網的架構是採用網路 L2架構下的管理型 PoE Switch的軟硬體系統整合

來設計，透過整合新款的 PoE Switch晶片功能，可以實現將物聯網控制開關與

智慧電表功能的虛擬化，透過主控電腦連線提供網頁伺服器服務，即可以完成

本案需求的客製化系統設計，包含每一盞燈的開關控制，以及使用時時間和使

用功耗紀錄。也大幅減少的物聯化需要管理的數量設備，本案預計採用１對４

或１對８的實體網路埠對應燈具方式進行佈線改裝，也就是４或８盞燈只需要

一台 PoE Switch即可以完成物聯化的架構設計。 

 

3. 物聯網架構下的待機與使用時的無效電力耗損差異說明： 
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在過往的測試經驗中，採用 zigbee通訊的物聯網閘道器與無線壁面開關控制器

進行燈具線路的改裝設計實驗測試中，物聯網閘道控制器的待機與使用功耗約

在5~10Wh左右，而所謂低功耗的無線開關控制器待機功耗也會約需要1Wh左

右，再加上原來燈具採用 AC轉換 DC電源的消耗大概是燈具耗電量的10~15%

左右，以本分行目前使用的 T8燈管40Wh燈具產品來估算轉換功耗，大概每一

盞的電源轉換消耗為4~5Wh。因此，如果採用傳統的物聯網架構設備改裝，每

一盞燈的待機功耗為增加2~5Wh不等（依照物聯網閘道器連接無線開關數量攤

提使用功而所有不同，有連接數量的上限限制，及無線通訊的環境干擾因素問

題）；也就是平均每一盞的在使用時非發光效能使用的電力耗損就達到10~15Wh

以上。幾乎占比燈具發光效能消耗電力的20~30%，是無法提供節能的物聯網控

制系統架構。 

採用管理型 PoE Switch的供電系統創新，在燈具的待機電力消耗上，當 PoE連

接埠的關閉時，每一盞燈的待機功耗只有平均在1~1.5Wh以內（主要為 PoE 

Switch的待機使用功率換算平均值；預估每一台 PoE Switch開機狀態下系統功

耗值約5~8Wh左有，在無 PoE電力輸出的情況下），而配合新設計的 PoE燈具

來使用時，因為採用 PoE電力（標準電壓為 DC52~48V）轉換成 DC48V的供電

方式，因此接近等電壓轉換的耗損小於1.5Wh，也就是實際上燈具即使在使用時

的發光效率功耗僅只有約1.5~2Wh左右，是目前已經將照明系統物聯網化的最

佳省電架構方案。 

 

4. 兩種物聯網系統的安裝或改裝建置、佈線施工的成本比較，以及可靠度及維

護方式的比較說明： 
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傳統物聯網架構的安裝過程中，必須在原來的燈控開關改裝火線線路至每個燈

具上，才能做到獨立控制每一個燈的開關；即使是如此電源線路布線設計，仍

無法精準計算每一個燈具的使用耗電量，如果需要做到用電量統計分析，則必

須再加裝智慧電表（勾表）裝置。因此，除了增加施工複雜度及成本之外，也

增加了使用線材數量的成本，未來查修維護線路（電力線路安全性及效率）部

分也需要再透過人力安檢測方式處理。 

使用新的 PoE物聯網架構下，透過網路線供電方式的好處就是只要重新配置網

路線，即可以相對較低成本汰換燈具的老舊供電線路，並且網路線的線材成本

與施工成本都相對便宜30~40%以上；在未來的線路品質維護管理上，也可以透

過自動檢測 PoE線路傳輸功耗來簡易判讀是否有線路老舊異常增加功耗的部

分，可以設計由協助通知工務單位進行現場的二次確認檢修。 

在過往測試採用的傳統的物聯網產品，因為皆以無線通訊的控制為主，在實際

的辦公室場域實用之下除非是單一小坪數（5~15坪的空間之內）的室內環境，

不然很容易受到其他無線網路設備的單擾，無法確保可以7x24小時穩定開關控

制燈具，有可能會發生動作失效或延遲等不確定因素；而採用 PoE物聯網架構

則以有線方式進行連線控制，不受到環境的無線電波干擾．可以延伸控制的距

離也可以達到超過100公尺（PoE傳輸的標準最大距離為100公尺，而超過100公

尺時僅只有網路傳輸數據速度會從100/1000Mbps降低10Mbps而已，對於本案主

要應用是以網路線傳輸電力方式使用，因此估算延伸估店距離可達到150公

尺），在等整個物聯網開關的編號設計上，可以解少 IPv4的使用量．以一個

class C的網段來說，每一個網段可以設定的 PoE Switch（一台 Switch設定一個

內網的 IP位址）的數量就可以達到240個，所以單一個 class C的網段可以控制
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的總燈數可以達到960~1920盞燈，足夠給一般中小企業廠辦需求安裝燈量數目

使用。 

 

5. PoE物聯網的架構可以精準統計每個燈具或燈具群組的使用電力統計及資訊

安全管理的功能說明： 

本案需求的軟硬體整合開發系統，首先要整合的就是管理型 PoE Switch的晶片

設計功能；在本案主要整合功能為每一個 PoE埠的電力輸出開關控制，以及量

測估算目前每一個 PoE埠的使用功率功能，以及包含內部網路連線資訊安全防

護（標準帳號密碼管理、連線白名單、網段設定等）功能的部份。以物聯網架

構上比起傳統物聯網轉換成無線網路網路來進行控制的實體環境安全性等級較

高。 

透過 Web服務系統的開發設計，可以將每個燈具的開關使用紀錄及消耗功率詳

實的儲存進資料庫系統之中，本案要求提供透過 Web介面提供操作每日、每

周、每月的統計報表輸出功能，可以讓本分行清楚地估算出照明系統在整個分

行電力使用的營業成本金額即占比換算，提供分行評估如何有效進行燈光照明

的節能控制以達到，更好的減碳節能效果。 

 

6. 創新的安全監控應用節能燈光控制模式說明： 

本案需求採用安全監控的環境網路攝影機與 AI影像分析盒產品整合來做智慧安

全照明燈光開關控制設計，預計實證的功能兩種場域地點，第一個情境應用是

樓梯間的輔助照明控制，當有人進入本分行一樓至二樓的樓梯間時，可以透過

監控攝影機與影像分析盒的 AI人員偵測分析，來開啟樓梯間的照明燈具，以避

免客戶上下樓時發生因光線不足的失足受傷風險。 
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第二種情境則是應用於 ATM的空間之中，目前的狀態是24小時開啟三盞40Wh

的照明燈具，預計設計的新燈控模式則是在一般無人使用的照明燈光節省至只

開啟一盞燈的情況下；而當 ATM空間入口由 AI影像分析發現有人員靠近和人

員進入的時候，則會自動開啟全部的兩盞補光燈具，提供客戶更佳安全舒適照

明的燈光環境；而在 AI偵測到環境使用人員已經離開監控偵測區域範圍時，則

立即關閉補光照明燈具，以達到節能用電的效果，同時還是能保持 ATM使用環

境的最佳化安全監控影像錄影效果。 

 

二、必要性 

本案系統設計的必要性在於為實現智慧照明系統完整的物聯網化目標，可以精

準統計分析照明系統的每一盞燈具（區域燈具群組）功耗及用電分析，以及包

含燈具設備及傳輸電源線路的使用安全數據監測評估。這是以往的使用 AC電

源供電模式照明系統所無法做到的目標，也是我們選擇採用 PoE架構的原因之

一。 

使用 PoE供電模式來設計照明系統還有施工成本與線材成本相對便宜的好處，

也可以隨時透過整合系統的 Web數位儀表板看到燈具與線路使用的狀態。 

 

三、創新性 

PoE的技術應用已經在智慧監控應用領域上發展長達20年以上的時間，近年來

更是可以提供更多元的邊緣運算主機設備使用，包含可以提供每一條網路線設

備的使用功率，也從最大15Wh提升至支援30Wh及90Wh，對於使用 PoE電力

的燈具產品來說，已知近年國外所生產產品以家用燈具為主，但非主流廠辦使

用的燈具，我們選擇題目需要提供廠辦專用的60 x 60 cm標準輕鋼架天花板模組
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尺寸的平板燈為開發新產品規格，主力就是鎖定在廠辦環境室內可以普遍推廣

的市場。創新的點還包含需要使用更好的節能照明 LED元件，要讓發光節能效

果可以達到140lm/W以上，需要符合目前政府的照明節能標章的標準；PoE燈

具產品的使用功耗最大值限制為30Wh，比目前使用的 LED燈管燈具(40Wh)可

以在節省用電量達30%以上。 

 

開創性的燈光控制模式，在於需要整合環境的安全監控攝影機的影像分析，也

就是透過使用 AI分析方式來進行嚴謹可靠的環境照明補光與節能開關燈控制。

有別於一般社區或辦公大樓採用感紅外偵測的方式來偵測是否有人出現可以感

測的距離更遠更廣更精準，不會因為天氣冷熱溫度、衣服穿著等因素而干擾，

導致沒有及時開燈或過早關燈的問題，影像分析可以設定更多的人員與場域的

使用情境來設定開關燈條件，以優先達成環境人員安全照明與監控錄影品質保

障優先，而再精準達成環境無人使用時的自動關閉燈光的節能控制。智慧監控

應用的照明控制技術將會於本分行的樓梯間與 ATM室來實證營運使用。 

 

問題分析總結： 

1. 安全、可靠、穩定、數據紀錄分析是智慧照明系統的設計原則 

2. 採用 PoE供電方式來實現照明系統的完整物聯網化是系統整合設計上的一

個創新 

3. 應用智慧監控影像分析來控制燈光，確保提供客戶金融服務的安全舒適照明

環境，也準達成智慧節能關燈的目標。 

4. PoE物聯網的照明燈具和系統服務架構，可以用相對於傳 AC電源物聯網化

的傳統燈具成本更低、待機耗損電力更低、維運檢修成本更低的優點。 
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5. 燈具照明節能減碳是一種積沙成塔的效應，雖然初期需要支出一筆升級 PoE

網路及網路燈具的成本，但是可以查到的節電效益來評估，每個燈具的投資金

額若是攤及五年計算，約莫可以大於或等於省下年使用電費的投資。 

6. 本分行如果可以實證成功採用新設計的智慧照明節能系統及 PoE物聯網照

明設備，未來將可與新創團隊合作，透過提供優惠利率貸款協助發展中小企業

廠辦升級智慧照明專案，以落實讓更多公司一起朝向更低碳的營運目標前進。 
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叁、解題構想 

解題的節能網路 LED平板燈產品尺寸設計須要符合60cm x 60cm標準尺寸，產

品的高度應≦60mm，電力來源採用 PoE供電模式，須支援 IEEE802.3at標準，

最大耗電功率應≦30W。 

客製化他配節能網路 LED平板燈的管理型 PoE Switch產品需要能提供物聯網管

理的控制及使用數據狀態的連結功能，可遠端開啟 PoE port的電力開關，傳輸

每一個 PoE port的電力輸出值，支援遠端重新啟動功能設計，以及在斷電後重

新開啟時可以回到斷電前的設定狀態，提供恢復系統設定預設狀態值的功能。 

在客製化的物聯網照明管理軟體系統上，採用 Web Base的操作介面設計，以符

合 Full HD螢幕解析度標準方式，支援兩種以上的瀏覽器，可以提供線上手動開

關燈設計，開啟方式提供圖形化觸控按鈕，並可以顯示目前燈具的開關狀態與

開啟時的耗電瓦數值。預計設備連線配置方式如下圖： 

 

圖三、智慧物聯網照明系統組成架構示意圖 

  



17 
 

與原有的 LED燈管燈具及其他節能燈具比較，預計要能達到以下節能目標： 

 

圖四、與三種市售節能燈具的節電系效果比較表 

參考場域特性的主要設計方式，以如何進行實體網路佈線規劃及整合傳統壁面

開關的燈具群組設定方式為主；目的在於讓本分行可以維持原有辦公室場域使

用壁面開關手動開關燈的操作方式，也以及可以使用物聯網化的情境控制模

式，至依照不同的場所環境的使用情境來設定燈光開關、開燈數量的智慧控

制。 

 

本案以標準尺寸的網路平板燈具為主要開發設計產品。除此之外，本分行也將

與新創團隊討論合作在辦公室及營運服務區域提供緊急照明功能進，預計針對

需求的營業用或樓梯間的緊急照明系統，將設計加入供電不中斷的鋰鐵電池組

產品，以確保意外停電的情況下，仍可以維持達到1小時左右的緊急或緩衝照明

光源設計；或將此需求作為第二階段產品的發展方向。 
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肆、預期功能或規格 

一、全新設計的節能網路 LED平板燈須符合以下規格標準： 

1. 流 明 (lm)： 3800lm (±50lm) @28W (±0.5W) 

2. 角度：大於110° 

3. 色溫：6200~6400k (白光) 

4. 演色性(Ra)： ≧ 80 (Ra) 

5. LED 類 型 ：6V 高壓燈粒 

6. 發光效率： ≧140lm/W  

7. 輸入電壓 (V)：PoE (DC48V) 

8. 最大功耗瓦數(W)：28~30W 

9. 尺寸：600mm x 600mm x T50mm(±10mm) 

10. 提供光學檢測數據報告佐證規格標準： 

 

圖六、燈具光學數據報告範例圖 

二、全新設計的 PoE網路供電器須符合以下規格標準： 

圖五、標準尺寸 LED平板燈 
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1. 輸入端支援 IEEE802.3at標準(符合最大輸出功率達30W標準)，輸入電

壓值範圍符合 DC48~52V標準 

2. 輸出端的穩壓標準為 DC48~49.5V，限制最大輸出功耗為30W 

3. 輸出端設計需要能夠便利連接節能網路 LED平板燈的快速 DC防脫落接

圖七、燈具採用的防脫落接頭範例圖 

 

三、物聯網照明專用管理型 PoE Switch產品規格標準： 

1. 提供８個 PoE port，支援 IEEE802.3af/at標準 

2. 每個 PoE port可以設定採用自動/ IEEE802.3at/ IEEE802.3af的輸出標

準，以及提供手動設定輸出功率上限的功能(手動範圍可以在15W~45W) 

3. 每一個網路 port可以偵測是否連接的是標準 PoE設備，避免連接影像辨

識盒或是物聯網控制工業電腦時(非 PoE設備)發生異常問題。 

4. 提供 SDK或 API或其他可供系統整合的文件，以便於客製化的物聯網

照明系統開發整合使用。 

5. 提供 admin管理者的預設密碼變更功能，並可以新增設備的使用者與設

定密碼功能。 

6. 提供 Web Baes管理介面，支援 DHCP，及本機的 IP位址設定。 

7. 提供 AC110~220V的電源供應器，支援8-port PoE埠的總和輸出值達到

120W標準(平均每個 Port的上限為30W)。 
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四、物聯網照明管理系統操作介面設計方式： 

建議採用觸控圖形 icon模式來操作燈具的開關，並且能提供視覺直覺式清

楚設備的開關狀態，以及提供每一個 PoE port的電力使用瓦數值；也提供每

周及每月統計電力使用瓦數或度數報表的功能，報表格式另外議定。 

 

五、整合智慧監控影像分析來開關不常用區域的燈光控制： 

採用整合獨立 AI的影像分析盒，提供連接標準 RTSP傳輸的網路攝影機即

時串流影像來進行人形分析(以畫面中是否有人出現的標準為主)，當有人出

現時即可以開啟該監控區域的照明補強模式，可以搭配應用１樓至２樓的樓

梯間，以確保客戶和員工上下樓梯時的行走安全，以及達到節能與安全監控

兼具的智慧系統效果。 

六、保固方式說明： 

以上軟硬體產品的保固期限為二年，得標廠商應該提供燈具及照明專用管理

型 PoE Switch各一組以上的備品，以供保固期間內維修替換使用。線材與

施工的保固期限為一年。 

伍、試作或實證場域及範圍 

實證廠域：臺灣土地銀行林口分行，地址：桃園市龜山區文化二路109號2樓辦

公室場域。 

預計升級汰換燈具約41盞，使用照明專用管理型 PoE Switch  x 8台，專用台製網

路攝影機１台，智慧影像分析盒(人形辨識功能)，物聯網管理系統工業電腦主機

１台。依照土地銀行林口分行現場實際需求可以增設最多4盞燈具。 

陸、提供行政協處內容  

一、 廠商與實證場域的洽談、協調。 



21 
 

二、 依照設計、施工及驗收作業預定期程，安排召開工作小組會議，追蹤系

統設計進度，並協調處理本分行與總行公務單位所需要的溝通協調問題。 

三、 進行實證場域現場原有照明系統佈線配置圖面資料，及提供汰換後之燈

控開關保留方式。 

四、 提供現有使用的燈具給予廠商進行耗電量檢測，及驗收時預計的節電目

標查證使用。 

五、 與廠商合作規劃提供中小企業的新創採購融資借貸方案，未來協助中小

企業可以汰換採購或租賃網路 PoE照明燈具及物聯網照明管理系統，合作推廣

節能物聯網證明方案。 
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柒、預計期程 

期程 7月 8月 9月 10月 11月 12月 

1. 啟動會議 

 確認汰換安裝燈具的位置及

統計數量 

 確認需要整合壁面開關位置 

 進行物聯網照明管理系統的

周報及月報格式的設計 

 確認施工配合的日期及作業

時間 

      

2. 安裝前置作業會議及系統運作

展示 

 確認交貨日期(點交設備) 

 進行完成的功能展示及確認 

 再次確認確認施工配合的日

期及作業時間 

      

3. 交貨驗收及安裝施工作業 

 於交貨日期完成出貨點交所

有相關設備 

 安排施工作業(由土地銀行

林口分行協助派員進行監

工) 

 完工及系統功能測試驗證 

      

4. 實證及功能驗收 

 完成兩個月的使用實證檢驗 

 確認照明開關控制操作 

 確認用電量報表產出功能 
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捌、查核依據及預期效益 

一、 查核依據 

1. 開發的主要軟硬體產品規格部分（權重合計：50%） 

i. PoE LED Panel Light 網路節能平板燈規格：（項目權重：15%） 

 預計至少提供50組燈具。 

 燈具設計的發光效率必須高於140 lm/W，並提供檢測報告佐證

說明一式兩份。 

 燈具的使用功率須低於30Wh，誤差範圍為±5%，提供量測說明

及量測數據報告一式兩份。 

 採用 PoE電源輸入，支援 IEEE802.3at規格(最大輸入功率為

30W) 

 色溫範圍在5800~6500K之內，並提供檢測報告佐證說明一式兩

份。 

 提供光學檢案報告資料，內容需要包含如下圖所示紅色框項目

部分： 

 

圖八、光學檢測重點項目數據範例 
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 符合60 x 60公分的標準輕鋼架天花板燈具模組規格，須檢附產

品型錄一式兩份。 

 提供2年的保固期限，須開立保固證明文件一式兩份。 

ii. 管理型 PoE Switch規格（項目權重：10%） 

 預計至少提供7台8-port 管理型 PoE Switch，提供8-port PoE功

能；符合 IEEE802.3af/at規格，每一個 PoE埠最大輸出功率可以

達到足30Wh。 

 支援標準 Cat5/6/7網路線傳輸 PoE電力，傳輸網路線最長距離可

以達到100公尺。 

 符合 SNMP網路協定標準；提供 Web管理設定介面，可設定一

個固定 IP位址，以及設定管理者與使用者的帳號與密碼。 

 支援遠端開關 PoE埠電力輸出功能，需要提供指令集讓其他系

統可以整合開發應用。 

 支援偵測每一個 PoE埠的電力輸出使用數值，需要提供指令集

讓其他系統可以整合開發應用。 

 提供產品型錄佐證資料一式兩份。 

 提供2年的保固期限。 

iii. AI影像分析盒產品（項目權重：10%） 

 預計至少提供1台。採用 NVIDIA TX2 SoC設計的硬體工業規格

主機 

 內建人形偵測影像分析，以及追蹤人形物件功能 

 可以支援1~2CH以上的網路攝影機的影像連線進行邊緣運算，

影像串流支援 RTSP標準通訊協定。 
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 支援與燈控系統整合功能，在設定的觸發開關燈情境下，可以

直接傳輸指令至管理型 PoE Switch進行控制。 

 因應專案實證需求，若是原分行使用的攝影機無法與 AI影像分

析盒產品整合時，則須另外贈與提供２台四百萬畫素以上的網

路攝影機以供專案使用。 

 提供產品型錄佐證資料一式兩份。 

 提供2年的保固期限。 

iv. 智慧燈控系統主機產品（項目權重：10%） 

 預計至少提供1台。採用 x86 工業規格硬體主機，記憶體、儲存

空間等規格須要符合本專案系統設計使用。 

 採用 Web介面操作進行設計，提供使用者帳號與密碼進行登入

使用系統設定與服務功能。 

 整合管理型 PoE Switch功能，透過資料庫 DB模式來記錄 PoE

埠的開關紀錄，以及使用功率的紀錄功能。 

 提供網路平板燈具每日/每周/每月統計用電功耗的查詢與報表輸

出功能。報表格式由本分行與新創團隊討論確認設計圖表。 

 提供管理控制最多100盞網路平板燈具的軟體系統使用授權書一

式兩份。 

 專案開發軟體需要提供兩年的保固期限，提供軟體保固證明書

一式兩份。 

v. 網路線佈線施工規範（項目權重：5%） 

 依照本銀行工務單位標準進行網路線的埠線線路設計，天花板

上的網路線路需要盡量符合標準弱電施工規範。 
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 採用至少標準 Cat.5/6網路線進行安裝施工。 

 網路線如有遇到會電力線路干擾的區域時，應該要盡量避開，

若是無法避開區域佈線時，則需要進行隔離套管防護，或是採

用隔離式網路線施工。 

 

2. 依照計畫進行汰換舊燈具與新型網路 LED平板燈具的節能比較驗證測

試，須要符合預計目標省電達到30%以上；由得標廠商自行準備電力使

用量測設備進行新舊燈具的使用電力功耗的數值比較表報告，提供佐證

量測分析報告一式兩份。 

檢測升級網路供電物聯網節能照明系統運作後的兩個月實際用電量狀態

統計狀態，以原有單一燈具的每小時耗電量量測進行試算比較，來確認

新燈具產品的實際用電量統計與舊有燈具比較可以達到相對節能≧30%

的目標。（權重合計：35%） 

 

3. 提供本分行進行新照明系統(物聯網控制)的教育訓練一次，以2~3小時的

課程時間安排，由本分行安排人力進行系統使用的學習及交接，提供課

程表及教訓訓練簽到單影本各一式兩份；並於教育訓練課程結束後由本

分行參與學員進行時計系統使用實作測驗，提供實作測驗表試卷一份，

試卷需要提供10題相關題目，已正確完成8題以上的題目為合格，若無

達到實作測驗合格標準，則需要再擇日再補充一次2~3小時的教育訓練

課程。於課程完成後提供學員簽名試卷影本一式兩份。（權重合計：

5%） 

 



27 
 

4. 新照明系統的報表功能開發及驗證，至少需要提供更換新照明燈具的使

用電量每日、每周、每月報告匯出功能；並各附上每周報告共計8份與

每月報告共計2份以供佐證使用。（權重合計：10%） 
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二、 預期效益 

1. 土地銀行林口分行為台灣土地銀行第四級分行單位，而土地銀行在全台

總計超過100間以上，初估平均每間分行約有上百盞的燈具，如能逐步

汰換成新型態的網路供電式物聯網燈具產品，除了可以達到節電節費的

效益之外，每間分行升級後可以減少約>17~20公斤的 CO2碳排量，最大

總和可以達到超過2公噸以上的碳排量。 

圖九、如汰換全部常用85盞燈具的節電減碳試算表圖 

2. 網路供電形式與採用傳統 AC電源為主的供電方式的物聯網照明控制系

統節能比較說明如下圖示，系統差異的減碳量約可以>60%。 

 

圖十、市售普遍的物聯網燈控架構 

與 PoE物聯網燈控架構的能耗差異說明圖 
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3. 創新採用 PoE網路供電式為主照明系統，可以藉機汰換老舊的供電線

路，降低供電電線老化的傳輸電力耗損及防火安全的問題，PoE供電系

統以採用網路線來進行電力傳輸為主，除了降低更多的電力傳輸線耗損

之外，也可以透過物聯網照明管理系統架構更容易發現供電及老化的問

題，方便未來的營運維護管理。 

4. 在本計畫之後，土地銀行林口分行可以得標新創廠商合作，提供林口龜

山地區的中小企業升級汰換老舊燈具貸款方案。 

協助政府推廣中小企業與地方政府機關單位能加速升級成節能照明系

統，減少不必要照明電力耗損，也為政府扶植新創公司及整體社會 ESG

節能減碳發展，一同來善盡地方企業的公益發展及企業社會責任。 


